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Il. Presentacion del programa de estudios.

Indiscutiblemente, los ingenieros tratan todo el tiempo con célculos complejos que
no siempre es posible resolverlos de manera analitica. La unidad de aprendizaje de
Métodos numéricos proporciona a los alumnos de Ingenieria técnicas mediante las
cuales es posible formular una amplia variedad de problemas, teéricos y préacticos,
de tal forma que pueden ser resueltos con el uso de operaciones aritméticas mas
simples. Sin embargo, a pesar de este planteamiento, la mayoria de los métodos
utiliza procedimientos iterativos, lo que puede resultar tedioso si se realiza a mano.

En este sentido, las computadoras se convierten en una herramienta auxiliar muy
poderosa para realizar una gran cantidad de calculos de manera rapida y confiable.
Una vez obtenidos los resultados, deberan se comprendidos e interpretados por los
alumnos adecuadamente, sin esta intervencion, las computadoras son
practicamente inutiles.

La unidad de aprendizaje es obligatoria e impartida en el tercer periodo para la
licenciatura de Ingenieria Civil y en cuarto periodo para Ingenieria Mecanica, en
Electronica y en Computacion. En todos los casos, a pesar de que no se especifican
unidades de aprendizaje antecedentes, es requisito tener conocimiento de Calculo,
Algebra lineal, Algebra superior, Geometria analitica y Ecuaciones diferenciales.

Con relacion a las unidades consecuentes, tampoco se sefala explicitamente. Sin
embargo, seran una herramienta valiosa en la solucion de operaciones con
matrices, integrales, derivadas, circuitos eléctricos, ecuaciones lineales, entre otros.

El Programa de Estudios ha sido estructurado en seis unidades tematicas, las
cuales se explican a continuacion.

La unidad tematica uno proporciona los elementos fundamentales para que el
alumno distinga los diferentes tipos de error, pues los métodos numéricos, al no ser
meétodos analiticos generan soluciones “aproximadas” y el analisis del error en,
todos y cada uno de los métodos expuestos, es clave para validar su confiabilidad.

En la unidad tematica dos se exponen temas relacionados con los métodos de
busqueda de raices a problemas de ingenieria y se deben desarrollar habilidades
para elegir el mas conveniente de manera confiable. La unidad tematica tres
consiste en la aplicacion de los distintos métodos para obtener soluciones
aproximadas de sistemas de ecuaciones lineales. En la unidad tematica cuatro se
analizan datos experimentales para adaptarlos a curvas o polinomios que permitan
realizar estimaciones a valores que no existen. La unidad cinco expone métodos
para resolver problemas relacionados con diferenciacion e integracion numérica. La
unidad seis presenta un método para solucionar sistemas de ecuaciones no lineales
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empleando el método de Newton multivariable y dos para solucionar ecuaciones
diferenciales ordinarias.

El uso de software matematico como una herramienta auxiliar en la solucion de los
ejercicios y el desarrollo de programas en lenguajes de alto nivel contribuyen al
desarrollo de un pensamiento logico y analitico en los alumnos, ademas de
aprovechar las ventajas que ofrecen las computadoras para solucionar de manera
rapida y confiable una amplia variedad de problemas que requieren de un
considerable numero de iteraciones. No se omite mencionar que, en todas las
unidades, se realiza la aplicacion de cada uno de los métodos numéricos a estudios
de casos propios de Ingenieria, vinculando de esta forma el conocimiento adquirido
con situaciones que se presentan tanto en su formacion académica como en su vida
profesional, contribuyendo con estas acciones a la formacion integral de los futuros
egresados.
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IV. Objetivos de la formacidn profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados
con la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, econdmico, tecnoldgico y
sustentable del pais.

Generales

e Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Adaquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

e Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de
estudio de su formacion.

e Emplear habilidades linguistico-comunicativas en una segunda lengua.

e Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

e Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas
e instrumentos empleados en la intervencion profesional.

e Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

e Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

¢ Disefar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos
industriales para la automatizacién de procesos y sistemas industriales
que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccién.

e Disenar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor, turbomagquinaria, disefo térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera €eficiente y
sustentable.
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e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos
industriales para automatizar procesos y sistemas industriales que
contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccién y manufactura utilizando los principios
del valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de
inversién, microeconomia, investigacion de operaciones, administracion
industrial y de la produccién, asi como gestion empresarial para
seleccionar de manera 6ptima los recursos humanos, materiales, técnicos
y econdmicos de la produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar fendmenos relacionados con el campo electromagnético y el movimiento
de los cuerpos y los fluidos mediante la aplicacion de conocimientos algebraicos,
geomeétricos, probabilisticos, del calculo diferencial, integral y vectorial, asi como
de la dinamica, para predecir y modelar su comportamiento bajo condiciones
reales y controladas del entorno en el que se presentan.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar técnicas numeéricas, utilizando software, como herramienta para obtener
soluciones a modelos matematicos aplicados en ingenieria.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Modelos matematicos y analisis de error

Objetivo: Distinguir los diferentes tipos de error asi como la importancia que
tienen en la aplicacion de los métodos numeéricos, mediante el empleo de las
formulas de error correspondientes al tipo de anadlisis, para evaluar la
confiabilidad de los resultados de ejercicios tedrico-practicos de ingenieria.

Temas:

1.1 Importancia de los métodos numéricos en la Ingenieria
1.2 Modelos matematicos simples
1.3 Representacion de niumeros de coma flotante en la computadora
1.4 Aproximaciones y errores de redondeo
1.4.1 Cifras significativas
1.4.2 Exactitud y Precision
1.4.3 Tipos de error:
1.4.3.1 Redondeo
1.4.3.2 Truncamiento
1.4.3.3 Relativo
1.4.3.4 Porcentual
1.4.3.5 Relativo Porcentual
1.4.4 La serie de Taylor

Unidad tematica 2. Ecuaciones lineales en una variable

Objetivo: Calcular la raiz o solucién de una ecuacion no lineal de problemas
tedrico-practicos de ingenieria eligiendo el método numérico adecuado al
ejercicio, empleando y/o desarrollando los algoritmos correspondientes y
utilizando software matematico y/o un lenguaje de programacion de alto nivel
como herramienta de apoyo, ademas de valorar la confiabilidad de sus
resultados mediante el analisis del error y convergencia, para obtener
aproximaciones fiables a problemas teoricos y practicos de ingenieria.

Temas:

2.1 Antecedentes matematicos
2.2 Métodos cerrados
2.2.1 Método de la Biseccion
2.2.2 Método de la Regla Falsa

2.3 Métodos abiertos

2.3.1 Método de Newton-Raphson
2.3.2 Métodos de la Secante
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Unidad tematica 3. Ecuaciones algebraicas lineales

Objetivo: Evaluar, sistemas de ecuaciones no lineales y determinar los
vectores y valores caracteristicos de una matriz por diferentes métodos
numéricos directos o iterativos, utilizando software matematico y/o un lenguaje
de programacion de alto nivel como herramienta de apoyo, para obtener
aproximaciones fiables a problemas teoricos y practicos de ingenieria
valorando la confiabilidad de sus resultados mediante el analisis del error y
convergencia.

Temas:
3.1 Antecedentes matematicos
3.1.1 Interpretacion grafica de un sistema de ecuaciones
3.1.2 Tipos especiales de matrices
3.2 Métodos directos
3.2.1 Descomposicién LU
3.2.2. Algoritmo de Cholesky
3.2.3. Algoritmo de Crout
3.3Métodos iterativos
3.3.1 Método de Jacobi
3.3.2 Método de Gauss-Seidel
3.4 Valores y vectores caracteristicos
3.4.1 Método de potencia simple
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Unidad tematica 4. Interpolacion y ajuste de curvas

Objetivo: Seleccionar un conjunto de datos experimentales o tabulados,
eligiendo el correspondiente método de regresién o interpolacion vy, utilizando
software matematico y/o un lenguaje de programacion de alto nivel como
herramienta de apoyo, para adaptarlos a un polinomio o0 a la curva de tendencia
que mejor se ajuste, valorando la confiabilidad de sus resultados mediante el
analisis del error y convergencia.

Temas:
4.1 Antecedentes matematicos de interpolacion
4.2 Métodos de interpolacion
4.2.1 Interpolacion de Lagrange
4.2.2 Método de Neville
4.2.3 Método de Diferencias Divididas de Newton
4.3 Antecedentes matematicos de ajuste de curvas
4.4 Métodos de regresion por minimos cuadrados
4.4.1 Regresion lineal
4.4.2 Regresion polinomial
4.4.4 Regresion lineal multiple
4.4.4 Linealizacion de funciones no lineales
4.4.4.1 Ajuste exponencial
4.4.4.2 Ajuste de potencia simple
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Unidad tematica 5. Integracion y diferenciacion numéricas

Objetivo: Estimar aproximaciones de integracion y diferenciacion numérica,
eligiendo el método correspondiente de diferencias divididas finitas o
integracion numérica utilizando software matematico y/o un lenguaje de
programacion de alto nivel como herramienta de apoyo para resolver
problemas tedrico-practicos de ingenieria, valorando la confiabilidad de sus
resultados mediante el analisis del error y convergencia.

Temas:
5.1 Antecedentes matematicos
5.2 Integracién Numérica
5.2.1 Interpretacion grafica de la integracion

5.2.2 Formulas de integracion de Newton-Cotes cerradas simples vy
compuestas

5.2.2.1 Regla del Trapecio simple y compuesta
5.2.2.1.1 Regla de Simpson /3 simple y compuesta
5.2.2.1.2 Regla de Simpson 38 simple
5.2.2.1.3 Regla de Boole
5.2.2.2 Férmulas abiertas
5.222.1. Regla del Punto Medio (n=0)
5.222.2. Regla de 2 puntos (n=1)
5.2.2.3 Cuadratura Gaussiana
5.3 Diferenciacion numérica
5.3.1 Interpretacion grafica de la diferenciacion
5.3.2 Férmulas de alta precision
5.3.2.1 Férmulas de diferencias finitas divididas hacia adelante: 12.
2°.y 32, Derivada
5.3.2.2 Férmulas de diferencias finitas divididas hacia atras: 12. 22,
y 32. Derivada

5.3.2.3 Formulas de diferencias finitas divididas centradas: 12. 2°. y
32. Derivada

5.3.3 Extrapolacién de Richardson

15
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Unidad tematica 6. Sistemas de ecuaciones no lineales y ecuaciones
diferenciales ordinarias

Obijetivo: Solucionar sistemas de ecuaciones no lineales y problemas de valor
inicial, eligiendo de manera confiable, el método correspondiente, utilizando
software matematico y/o un lenguaje de programacion de alto nivel como
herramienta de apoyo para resolver problemas tedrico-practicos de ingenieria,
valorando la confiabilidad de sus resultados mediante el andlisis del error y
convergencia.

Temas:
6.1 Sistemas de ecuaciones no lineales
6.1.1 Introduccidn a sistemas de ecuaciones no lineales
6.1.2 Método de Newton multivariable
6.2 Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias

6.2.1 Introduccion a los problemas de valor inicial para ecuaciones
diferenciales ordinarias

6.2.2 Método de Euler
6.2.3 Método de Runge-Kutta de cuarto orden

16
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VII. Acervo bibliografico.

Basico:
Burden, Richard L., Faires, Douglas J., y Burden, Annette M. (2017). Andlisis
Numerico. México: Cengage Learning

Chapra, Steven C. y Canale, Raymond P. (2015). Métodos Numéricos para
Ingenieros. México: McGrawHill

Hahn, Brian. (2013). Essential MATLAB for Scientists and Engineers. Elsevier.

Peter Katta. (2016). MATLAB for Beginners: A Gentle Approach: Smashwords
Edition.

Complementario:

Baez DL. (2016) Matlab: con aplicaciones a la ingenieria, fisica y finanzas.
México: Alfa-Omega editores.

Cheney, Ward. y Kincaid, David. (2011). Métodos numéricos y computacion.
México: Cengage Learning

Larson R y Falvo DC. (2012). Elementary linear algebra. Estados Unidos:
Brooks/Cole CENGACE learning;

Nieves A y Dominguez F. (2007). Méetodos numeéricos aplicados a la ingenieria.
México: Grupo editorial Patria

Spiegel, Murray R., Lipschutz, Seymour, Liu, John. (2014). Férmulas y tablas de
matematica aplicada. México: McGrawHill

Software obligatorio:
e Excel

Software sugerido:
e Matlab
e (C++
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